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(57) Abstract: Disclosed is a wheel assembly for a vehicle, com- 
prising a wheel rim (16) and a tire (18) defining a closed space 
(30) therebetween which is filled with a pressurized gas. The in- 
ventive wheel assembly also comprises a pressurized-gas reser- 
voir (40) and means (50) for selectively connecting said pressur- 
ized-gas reservoir (40) to the closed space (30) defined between 
the wheel rim (16) and the tire (18). The pressurized-gas reservoir 
(40) is rotationally fixed to the wheel rim (16). 

(57) AbregS : L'ensemble a roue de v6hicule comporte une jante 
(16) et un pneumatique (18) dgfinissant entre eux un espace clos 
(30) empli d'un gaz sous pression, un reservoir (40) de gaz sous 
pression et des moyens (50) de connexion selective du reservoir 
de gaz sous pression (40) et de l'espace clos (30) d£fini entre la 
jante (16) et le pneumatique (18). Le reservoir de gaz sous pres- 
sion (40) est solidaire en rotation de la jante (16). 
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Ensemble a roue aonflable . 

La presente invention concerne un ensemble a roue gonflable, du 
type comportant une jante et un pneumatique definissant entre eux un es- 
pace clos empli d'un gaz sous pression, un reservoir de gaz sous pression 

5 et des moyens de connexion selective du reservoir de gaz sous pression et 
de I'espace clos defini entre la jante et le pneumatique. 

On connait des vehicules equipes de roues a pneumatiques qui corn- 
portent des installations autonomes de gonflage des roues. A cet effet, le 
vehicule comporte une reserve de gaz sous pression solidaire de la caisse 

10 du vehicule. Un ensemble de conduites equipees de vannes relie le reser- 
voir a chaque pneumatique pour permettre de connecter selectivement I'es- 
pace clos delimite a I'interieur de chaque pneu au reservoir de gaz sous 
pression. 

Du fait de la rotation de la roue, il est necessaire de prevoir un joint 
15 tournant permettant la liaison du reservoir installe sur la caisse du vehicule a 
I'espace clos delimite par chaque pneumatique rotatif. 

Ainsi, les installations autonomes de gonflage necessitent de recourir 
a des elements mecaniques tres complexes. 

L'invention a pour but de proposer un ensemble a roue permettant un 

t 

20 regonflage de la roue et dont la structure est simple. 

A cet effet, l'invention a pour objet un ensemble a roue, du type preci- 
te, caracterise en ce que le reservoir de gaz sous pression est solidaire en 

* 

rotation de la jante. 

Suivant des modes particuliers de realisation, I'ensemble a roue com- 

25 porte I'une ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- le reservoir est empli d'azote ; 

- le reservoir est dispose dans I'espace annulaire defini entre le 

pneumatique et la jante ; 

- le reservoir est fixe sur la jante en dehors de I'espace annulaire defi- 

30 ni entre le pneumatique et la jante ; 

- il comporte une unite de pilotage reliee aux moyens de connexion 
selective du reservoir de gaz et de I'espace clos pour leur commutation entre 
un etat passant et un etat bloquant ; 
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- || comporte un capteur de mesure de la pression a I'interieur dudit 
espace clos, et ladite unite de pilotage est adaptee pour la commutation 
desdits moyens de connexion en fonction de la pression dans ledit espace 

clos ; 

- il comporte un capteur de temperature, et en ce que ladite unite de 
pilotage est adaptee pour la commutation desdits moyens de connexion en 
fonction de la temperature mesuree par le capteur ; 

- ladite unite de pilotage comporte : 

. une unite de traitement d'informations deportee, independante en ro- 
tation de la jante ; 

. une unite de commande des moyens de connexion selective du re- 
servoir et de I'espace clos, ladite unite de commande etant solidaire en rota- 
tion de la jante ; et 

. des moyens complementaires de communication sans fil connectes, 

d'une part, a ladite unite de traitement d'informations et, d'autre part, a ladite 
unite de commande pour la transmission d'ordres de commande de ladite 
unite de traitement d'informations a I'unite de commande ; 

- il comporte des moyens complementaires de communication sans fil 
connectes, d'une part, au ou a chaque capteur et, d'autre part, a ladite unite 
de traitement d'informations pour la transmission de valeurs de mesure du 
ou de chaque capteur a ladite unite de traitement d'informations ; 

- lesdits moyens complementaires de communication component un 
transformateur tournant comportant deux bobinages montes en rotation run 
par rapport a I'autre, I'un des bobinages etant solidaire en rotation de la 

> jante ; 

- lesdits moyens complementaires de communication component 
deux antennes dont rune est solidaire en rotation de la jante et dont I'autre 
reliee a I'unite de traitement d'informations est independante en rotation de 
la jante et est situee a distance de celle-ci. 

0 - il comporte des moyens de mise a I'air selective dudit espace clos, 

relies a ladite unite de pilotage pour leur commutation entre un etat passant 
et un etat bloquant ; et 
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- lesdits moyens de connexion selective du reservoir et lesdits 
moyens de mise a I'air selective dudit espace clos comportent une vanne 
trois-voies dont une premiere voie est reliee audit espace clos, une 
deuxieme voie est reliee au reservoir et la troisieme voie est mise a I'air, la 

5 vanne comportant un selecteur mobile entre une premiere position dans la- 
quelle les trois voies sont obturees, une deuxieme position dans laquelle les 
premiere et deuxieme voies sont mises en communication, la troisieme voie 
etant obturee et une troisieme position dans laquelle les premiere et troi- 
sieme voies sont mises en communication, la deuxieme voie etant obturee. 

10 L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 

suivre, donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux des- 

sins, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe longitudinale d'un en- 
semble a roue selon l'invention ; 

15 . |a figure 2 est une vue identique a celle de la figure 1 d'une premiere 

variante de I'ensemble a roue de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue identique a celle de la figure 1 d'une 
deuxieme variante de I'ensemble a roue de la figure 1 ; et 

- la figure 4 est une vue identique a celle de la figure 1 d'une troisieme 
20 variante de I'ensemble a roue de la figure 1 . 

L'ensemble a roue 10 represente sur la figure 1 est destine a etre uti- 
lise sur le train d'atterrissage d'un avion. Cet ensemble a roue comporte une 
roue 12 et une installation autonome 14 de gonflage de la roue. 

La roue 12 comporte une jante 16 sur laquelle est monte un pneuma- 
25 tique 1 8. La jante 1 6 comporte un moyeu 20 traverse de part en part par un 
passage 22 dans lequel s'etend une fusee de roue, non representee, soli- 
daire du train d'atterrissage de I'avion. 

■ 

La jante 16 comporte une couronne exterieure 24 de support du 
pneumatique. Le moyeu 20 et la couronne 24 sont relies I'un a I'autre par 

30 des bras radiaux 26. 

Entre la couronne exterieure 24 de la jante et le pneumatique 18 est 
defini un espace annulaire clos 30 gonfle d'un gaz sous pression tel que de 



030S751SA1_I_> 



WO 03/057515 PCT/FR03/00057 



I'air. La pression normale de gonflage pour une temperature de 25°C est par 

exemple de 1 5 bars. 

Le dispositif autonome 14 de gonflage du pneumatique comporte un 
reservoir 40 de stockage d'un gaz sous pression, notamment de I'azote, 
5 pour le gonflage du pneumatique 18. Inrtialement, c'est-a-dire apres remplis- 
sage et avant utilisation, la pression dans le reservoir est de 60 bars pour 
une temperature de 25°C. Le reservoir est solidaire en rotation de la roue 12 

et plus precisement de la jante 16. 

Le reservoir 40 presente une forme toroTdale et est fixe sur la jante 26 
10 par exemple de maniere amovible par boulonnage. Le reservoir 40 et la 
jante 16 sont disposes coaxialement run a I'autre suivant I'axe de la roue. 

Le reservoir comporte une valve 42 de remplissage et une soupape 
de securite 44 adaptees pour un ecoulement vers I'exterieur du gaz contenu 
dans le reservoir, lorsque la pression dans le reservoir est superieure a 95 
15 bars. 

En outre, des moyens 50 de connexion selective du reservoir 40 et de 
l'espace clos 30 sont prevus. Ces moyens 50 comportent une electrovanne 
52 assurant la liaison de 1'interieur du reservoir 40 et de l'espace clos 30 au 
travers de la couronne exterieure 24 de la jante. 
20 Cette electrovanne 52 est reliee a une unite de pilotage designee par 

la reference generate 54. 

De meme, des moyens 56 de mise a I'air de l'espace clos 30 sont im- 
plantes dans I'ensemble a roue. Ces moyens comportent une electrovanne 
58 assurant la liaison de l'espace clos 30 au milieu ambient au travers de la 
25 couronne exterieure 24 de la jante. L'electrovanne 58 est egalement rel.ee a 

I'unite de pilotage 54. 

En outre, une soupape de securite 60 est montee au travers de la 
couronne 24 de la jante pour assurer une mise a I'air automatique de l'es- 
pace clos 30 lorsque la pression dans le pneu est superieure a 20 bars. 
30 L'unite de pilotage 54 comporte une unite de commande 62 solidan- 

see en rotation a la jante 16 et a laquelle sont connectees les electrovannes 
52, 58 pour leur alimentation en courant et leur commutation entre un etat 
passant et un etat bloquant. Cette unite de commande 62 comporte des 
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moyens de mise en forme du courant d'alimentation des electrovannes pour 
leur commutation. 

En outre, l'unite de commande 62 est reliee a une interface de com- 
munication 64 destinee notamment a la reception d'ordres de commande et 
a renvoi de valeurs de mesure. L'interface 64 comporte une antenne 66. 

L'unite de pilotage 54 comporte en outre une unite de traitement d'in- 
formations deportee 68. Cette derniere est independante en rotation de la 
jante 14 et est par exemple fixee a la structure de I'avion. 

Cette unite de traitement d'informations 68 comporte un calculates 
70. Elle est reliee a une interface 72 de communication equipee d'une an- 
tenne 74 et adaptee pour etablir une liaison hertzienne bidirectionnelle avec 
interface de communication 64 au travers de I'antenne 66. 

L'unite de traitement d'informations 70 est reliee a d'autres elements 
fonctionnels de I'avion pour recevoir des consignes de gonflage des pneu- 
matiques. Le calculateur 70 est adapte pour mettre en ceuvre des algorith- 
mes de determination d'ordres de commande adresses a l'unite de com- 
mande 62 en fonction des informations recues. 

En outre, I'ensemble a roue comporte un capteur de pression 80 et un 
capteur de temperature 82 implantes dans I'espace clos 30. Ces capteurs 
sont tous deux relies a une interface de communication afin de permettre la 
transmission des valeurs mesurees vers l'unite de traitement d'informations 
68. Dans I'exemple considere, l'interface de communication a laquelle sont 
relies les capteurs est celle de l'unite de commande. Toutefois, celle-ci pour- 
rait etre differente. 

L'ensemble a roue selon I'invention fonctionne de la maniere sui- 

vante. 

La pression et la temperature a I'interieur de I'espace clos 30 sont 
mesurees en permanence lors des phases de pre-decollage et les phases 
de pre-atterrisage. En revanche, les mesures sont inhibees lorsque le train 
d'atterrissage est rentre afin d'economiser I'energie necessaire au fonction- 
nement des capteurs. 
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Les valeurs mesurees de pression P et de temperature T sont adres- 
sees a l'unite de traitement d'informations 68 par les moyens complementai- 
res de communication sans fil. 

L'unite de traitement d'informations 68 recoit par ailleurs une consigne 
P u de pression de gonflage des pneus depuis d'autres elements fonctionnels 
de I'avion. 

Le calculates 70 corrige la pression mesuree P en fonction de la 
temperature mesuree T, afin de ramener la valeur de pression dans des 
conditions normales de temperature, c'est-a-dire pour une temperature de 

10 25°. La pression corrigee ainsi obtenue notee P c est comparee a la pression 
de consigne P u regue par l'unite de traitement d'informations 68. 

Si la pression corrigee P c est superieure a la pression de consigne, 
I'unite de traitement d'informations 68 adresse a l'unite de commande 62 un 
ordre d'ouverture de la vanne 58 de mise a Pair afin de provoquer un ecou- 

15 lement du gaz contenu dans I'espace clos 30 vers I'exterieur. La vanne 58 
est refermee lorsque la pression corrigee P c atteint la pression de consigne 

Pu- 

En revanche, si la valeur de pression corrigee P c est infeneure a la 
valeur de pression de consigne P u , l'unite de commande 62 recoit de I'unite 
20 de traitement d'informations 68 un ordre pour provoquer I'ouverture de la 
vanne 52 afin d'assurer un ecoulement d'azote depuis le reservoir 40 jusque 
dans I'espace clos 30. La vanne 52 est refermee lorsque la pression corri- 
gee Pc de I'espace clos 30 atteint la pression de consigne P u . 

On concoit que la presence du reservoir 40 de gaz sous pression sur 
25 la partie toumante de la roue permet d'eviter des raccordements complexes 
entre I'espace clos delimite par le pneumatique et une reserve de gaz soli- 

daire du vehicule. 

Sur les figures 2 a 4 sont representees des variantes de realisation de 
rensemble a roue de la figure 1. Sur ces figures, les elements identiques ou 
30 analogues a ceux de la figure 1 sont designes par les memes numeros de 
reference. 
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Dans le mode de realisation de la figure 2, les moyens de connexion 
selective 50 et les moyens de mise a Pair 56 comportent une unique vanne 
trois-voies a trois positions en remplacement des vannes 52 et 58. 

La vanne trois-voies designee par la reference generate 1 00 est dis- 
posee par exemple dans le reservoir 40. Une premiere voie 102 est reliee a 
Pespace clos 30 au travers de la couronne 24. Une deuxieme voie 104 est 
reliee a Pinterieur du reservoir 40 alors que la troisieme voie 1 06 est reliee a 
Pair ambiant. 

Le selecteur de la vanne, constitue par exemple d'un tiroir rotatif 108 
est adapte pour, dans une premiere position, assurer Pobturation des trois 
voies 102, 104, 106. Dans une seconde position, les premiere et deuxieme 
voies 102, 104 sont reliees Pune a I'autre, la troisieme voie 106 etant obtu- 
ree, de sorte que le gaz sous pression contenu dans le reservoir 40 peut 
s'ecouler dans Pespace clos 30 defini par le pneumatique. 

Dans une troisieme position, les premiere et troisieme voies 102, 106 
sont reliees, la deuxieme voie 104 etant obturee, de sorte que Pespace clos 
30 est relie au milieu ambiant, permettant ainsi Pecoulement du gaz de Pinte- 
rieur de Pespace clos 30 jusque dans Patmosphere. 

Le selecteur 108 de la vanne trois-voies est commande depuis Punite 
de commande 62 pour son deplacement entre ses trois positions, en fonc- 
tion de Pordre de commande recu de Punite de traitement ^informations 68. 

Dans le mode de realisation de la figure 3, le reservoir 40 est dispose 
non pas le long des bras 26 de la jante a Pexterieur du pneumatique mais a 
Pinterieur de Pespace clos 30. Le reservoir 40 est ainsi dispose entre les 
deux flancs notes 18A, 18B du pneumatique. 

Dans ce cas, la valve de remplissage 42 du reservoir et la soupape 
de securite 44 sont disposees au travers de la couronne exterieure 24 de la 
jante alors que la vanne 52 des moyens de connexion selective du reservoir 
40 et de Pespace clos 30 est disposee directement en sortie du reservoir 

dans Pespace clos 30. 

Dans ce mode de realisation, le reservoir toroidal 40 dispose dans 
Pespace 30 definit une surface d'appui 40A pour la bande de roulement du 



BNSDOCID: <WO 0305751 5A1 I > 



WO 03/057515 PCT/FR03/00057 

8 

pneu en cas de crevaison qui permet un maintien en forme du pneumatique 
degonfle. 

Le mode de realisation de la figure 4 differe de celui de la figure 1 
seulement en ce que la communication entre I'unite de traitement deforma- 
tions 68 et I'unite de commande 62 est realisee non pas par voie hertzienne 
mats au travers d'un transformateur tournant designe par la reference gene- 
rale 120. 

Ce transformateur comporte un premier bobinage 122 solidaire en ro- 
tation de la jante 16. II comporte en outre un second bobinage 124 dispose a 
I'interieur du premier bobinage 122, les deux bobinages etant disposes 
coaxialement suivant I'axe de la roue. Le second bobinage 124 est solidaire 
de la fusee de roue non representee. 

Le premier bobinage 122 est relie au dispositif de commande 62 par 
une liaison filaire 126. Le second bobinage 124 est, pour sa part, relie par 
une liaison filaire 128 a I'unite de traitement d'informations 68. 

Dans ce mode de realisation, les mesures effectuees par les capteurs 
80, 82 et les ordres de commande sont vehicules par les liaisons filaires 
124, 126 et sont transmis de la partie fixe a la partie tournante au travers du 
transformateur tournant 120. 
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« 

RFVFNDICATIONS 

1.- Ensemble a roue de vehicule comportant une jante (16) et un 
pneumatique (18) definissant entre eux un espace clos (30) empli d'un gaz 
sous pression, un reservoir (40) de gaz sous pression et des moyens (50) 

5 de connexion selective du reservoir de gaz sous pression (40) et de I'espace 
clos (30) defini entre la jante (16) et le pneumatique (18), caracterise en ce 
que le reservoir de gaz sous pression (40) est solidaire en rotation de la 
jante (16) et en ce que le reservoir (40) est dispose dans I'espace annulaire 
(30) defini entre le pneumatique (1 8) et la jante (1 6). 

10 2.- Ensemble a roue selon la revendication 1 , caracterise en ce que le 

\ reservoir (40) est empli d'azote. 

3. - Ensemble a roue selon I'une quelconque des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce qu'il comporte une unite de pilotage (54) reliee 
aux moyens (50) de connexion selective du reservoir de gaz (40) et de I'es- 

15 pace clos (30) pour leur commutation entre un etat passant et un etat blo- 
quant. 

4. - Ensemble a roue selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il 
comporte un capteur (80) de mesure de la pression a I'interieur dudit espace 
clos (30), et en ce que ladite unite de pilotage (54) est adaptee pour la 

20 commutation desdits moyens de connexion (50) en fonction de la pression 

dans ledit espace clos (30). 

5. - Ensemble a roue selon la revendication 3 ou 4, caracterise en ce 
qu'il comporte un capteur (82) de temperature, et en ce que ladite unite de 
pilotage (54) est adaptee pour la commutation desdits moyens de connexion 

25 (50) en fonction de la temperature mesuree par le capteur (82). 

6. - Ensemble a roue selon I'une quelconque des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que ladite unite de pilotage (54) comporte : 

- une unite de traitement d'informations deportee (68), independante 

en rotation de la jante (1 6) ; 
30 . une unite (62) de commando des moyens (50) de connexion selec- 

tive du reservoir (40) et de I'espace clos (30), ladite unite de commande (62) 
etant solidaire en rotation de la jante (16) ; et 
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- des moyens complementaires de communication sans fil (64, 66, 72, 
74 ; 122, 124) connectes, d'une part, a ladite unite de traitement d'informa- 
tions (68) et, d'autre part, a ladite unite de commande (62) pour la transmis- 
sion d'ordres de commande de ladite unite de traitement d'informations (68) 

5 a I'unite de commande (62). 

7. - Ensemble a roue selon la revendication 4 ou 5 et la revendication 
8 prises ensemble, caracterise en ce qu'il comporte des moyens comple- 
mentaires de communication sans fil (64, 66, 72, 74 ; 122, 124) connectes, 
d'une part, au ou a chaque capteur (80, 82) et, d'autre part, a ladite unite de 

10 traitement d'informations (68) pour la transmission de valeurs de mesure du 
ou de chaque capteur (80, 82) a ladite unite de traitement d'informations 

(68). 

8. - Ensemble a roue selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce 
que lesdits moyens complementaires de communication component un 

15 transformateur toumant (120) comportant deux bobinages (122, 124) mon- 
tes en rotation I'un par rapport a I'autre, I'un des bobinages (122) etant soli- 

daire en rotation de la jante (16). 

9. - Ensemble a roue selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce 
que lesdits moyens complementaires de communication comportent deux 

20 antennes (66, 74) dont Tune est solidaire en rotation de la jante (1 6) et dont 
I'autre reliee a I'unite de traitement d'informations (68) est independante en 
rotation de la jante (1 6) et est situee a distance de celle-ci. 

10. - Ensemble a roue selon Tune quelconque des revendications 3 a 
9, caracterise en ce qu'il comporte des moyens (56) de mise a I'air selective 

25 dudit espace clos (30), relies a ladite unite de pilotage (54) pour leur 
commutation entre un etat passant et un etat bloquant. 

1 1 . - Ensemble a roue selon la revendication 1 0, caracterise en ce que 
lesdits moyens (50) de connexion selective du reservoir (40) et lesdits 
moyens (56) de mise a I'air selective dudit espace clos (30) comportent une 

30 vanne trois-voies (1 00) dont une premiere voie (1 02) est reliee audit espace 
clos (30), une deuxieme voie (104) est reliee au reservoir (40) et la troisieme 
voie (106) est mise a I'air, la vanne (100) comportant un selecteur (108) mo- 
bile entre une premiere position dans laquelle les trois voies sont obturees, 
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une deuxieme position dans laquelle les premise (102) et deuxieme (104) 
voies sont mises en communication, la troisieme voie (106) etant obturee et 
une troisieme position dans laquelle les premiere (102) et troisieme (106) 
voies sont mises en communication, la deuxieme voie (104) etant obturee. 
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